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1. Auftrag

Die Gemeinde Wolpertswende plant {iber die Ingenieurgesellschaft Schranz + Co. die ErschiieBung
des Baugebiets ,Burggasse / Steigicker” in Wolpertswende. In diesem Zusammenhang wurde das
Ingenieurbiro fur Geotechnik Henke und Partner GmbH (HUP), Vertretung Oberschwaben, auf der
Basis des Angebotes vom 04.03.2021, Az.. WWBBURG K01 beauftragt, eine Baugrunderkundung
durchzufiihren und einen Geotechnischen Bericht nach DIN 4020 fur die geplante ErschlieBung des

Baugebietes ,Burggasse / Steigacker” in Wolpertswende zu erstellen.

2. Unterlagen

Als Unterlagen zur Bearbeitung wurden uns zur Verfiigung gestelit:

Schranz + Co. Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen mbH:
[1] Lageplan, im MaRstab 1: 250, mit Datum vom 02.03.2021

Aus eigenen Archivunterlagen stand uns zur Verfligung:

Geologisches Landesamt Baden - Wiirttemberg:
[2] Geologische Karte von Baden - Wiirttemberg von 2001, MaRstab 1:25.000, Blatt 8123 Wein-
garten und digitale geologische Karte des LGRB

3. Projektbeschreibung

Das geplante Baugebiet Burggasse / Steigécker soll im Norden von Wolpertswende entstehen. West-
lich des geplanten Baugebietes verlduft die Aulendorfer StraRe und &stlich die Herrengasse. Im Su-
den schliet das geplante Baugebiet an bestehende Bebauung und im Norden an landwirtschaftlich
genutzte Flachen an. Derzeit wird das Baufeld als landwirtschaftliche Flache genutzt. Das Baufeld
fallt von Westen von einer Hohe von ca. 583,0 m 1. NN auf eine Hohe von ca. 570,0 m . NN im Os-

ten ab.
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Als Anlage 1.1 liegt ein Ubersichtslageplan bei, auf dem die ungeféhre Lage des geplanten Baugebie-

tes rot gekennzeichnet wurde.

Im Rahmen der geplanten ErschlieBung des Baugebiets sollen ErschlieBungsstraen gebaut und
Versorgungsleitungen verlegt werden. Die geplante ErschlieBungsstraBe soll an die westlich liegende
Aulendorfer StraRe sowie an die 6stlich liegende Herrengasse anbinden. Nérdlich des geplanten
Baugebietes soll ein Regenwasserversickerungsbecken bzw. ein Regenwasserretentionsbecken

ausgebildet werden.

Die Lage des Baugebietes, der geplanten ErschlieBungsstrale und des Versickerungs- bzw. Retenti-
onsbeckens kann dem Lageplan, der als Anlage 1.2 diesem Bericht beiliegt, entnommen werden.

4, Allgemeiner geologischer Uberblick

Nach der geologischen Karte [2] stehen im geplanten Baugebiet Burggasse / Steigacker wiirmeiszeit-
liche Moranensedimente in Form von einer entstehungsbedingten heterogenen Wechselfolge von
Geschiebelehm bzw. Geschiebemergel, Moréanensanden und Morénenkiesen an. Der tiefere Unter-
grund wird von den tertidren Schichten der Oberen Suwassermolasse (OSM) in Form von Sand,

Sandmergel, Mergel, Sand- und Mergelsteinen gebildet.

5. Baugrunderkundung

Zur Erkundung der Baugrundsituation wurden am 27.04.2021 und 28.04.2021 insgesamt zehn
Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 10) niedergebracht.

Die Bohrpunkte wurden durch die IG Schranz + Co. mittels GPS nach Lage und Hohe eingemessen.
Die Lage der abgeteuften Bohrsondierungen kann dem Lageplan, der als Anlage 1.2 beiliegt, ent-

nommen werden.

Die zehn Bohrsondierungen BS 1 bis BS 10 wurden mittels Sondierraupe bis in eine Tiefe von 4,8 m
bis 6,0 m unter bestehende Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. Insgesamt wurden 51,8 Ifd. m bohr-
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sondiert. Die gewonnenen Bohrkerne wurden nach geologischen und bodenmechanischen Gesichts-
punkten gemaBR DIN 4022 bzw. DIN EN ISO 14688-1 aufgenommen und beschrieben. Die ausfuhrli-
chen Schichtenbeschreibungen der BS 1 bis BS 10 mit zeichnerischer Darstellung in Anlehnung an
die DIN 4023 sind als Anlagen 2.1 bis 2.10 beigefugt. Eine Legende der hierbei verwendeten Signatu-
ren und Abkiirzungen liegt als Anlage 2.11 bei. Fur geotechnische Laboruntersuchungen, far chemi-
sche Analysen sowie als Riickstellproben wurden aus den Bohrkernen insgesamt 50 Bodenproben

entnommen.

6. Schichtenbeschreibung

Anhand der hergestellten Baugrundaufschlusse stellt sich die geologische Situation im Bereich des

geplanten Baugebietes wie folgt dar:

In allen Aufschliissen beginnt die Schichtenfolge mit einer 25 cm bis 30 cm méchtigen durchwurzelten

und humosen Oberbodenschicht mit dunkelbrauner Farbe.

Unter dem Oberboden folgt in den Bohrsondierungen BS 1 bis BS 5 bis in eine Tiefe von 0,5 m bis
1,9 m unter GOK ein Abschwemmlehm mit hellbrauner bis dunkelbrauner und graubrauner Farbe.
Der Abschwemmlehm setzt sich aus einem Schluff mit wechselnden tonigen, sandigen und kiesigen
Anteilen zusammen. Anhand der manuellen Bodenansprache weist der Abschwemmlehm eine Uber-

wiegend steife, bereichsweise auch weiche bis steife Konsistenz auf.

Unter den Abschwemmlehmen der BS 4 und BS 5 wurden bis in eine Tiefe von 1,9 m bzw. 0,9 m un-
ter GOK Auenlehme mit dunkelbrauner bis schwarzbrauner Farbe angetroffen. Die Auenlehme set-
zen sich aus einem tonigen und schwach humosen bis humosen Schiuff zusammen. Anhand der ma-

nuellen Bodenansprache weisen die Auenlehme eine steife Konsistenz auf.

Unter den Abschwemmlehmen der BS 1 bis BS 3, den Auenlehmen der BS 4 und BS 5 und dem
Oberboden der BS 6 bis BS 10 wurden bis zur jeweiligen Endtiefe der Bohrsondierungen Moréanen-
sedimente erbohrt, die aus einer entstehungsbedingt heterogenen Wechselfolge von Geschiebe-
lehm, Morinenkies und Moranensand besteht. Der aufgeschlossene beigegraue, beige, beigebrau-

ne, hellbraune, braune, braungraue und graue Geschiebelehm besteht aus einem Schiuff mit wech-
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selnden tonigen, sandigen und kiesigen Anteilen mit iiberwiegend steifer, steif bis halbfester und be-
reichsweise auch weicher sowie weicher bis steifer bzw. halbfester Konsistenz. Der angetroffene Mo-
ranenkies setzt sich aus einem Kies mit wechselnden sandigen und schiuffigen Anteilen zusammen
und zeigt eine beige und hellbraune sowie braungraue, beigegraue und graue Farbe. Beim bereichs-
weise erbohrten Morénensand handelt es sich um einen beigen und beigegrauen, schiuffigen Sand.
Die aufgeschlossenen Mor&nenkiese und -sande liegen zumeist in verlehmter Form vor.

Zur Verdeutlichung der Schichtverlaufe wurden insgesamt funf geologische Profilschnitte angefertigt,
die als Anlagen 3.1 bis 3.5 beiliegen. Die Lage der Profilschnitte kann dem Lageplan der Anlage 1.2
entnommen werden. Es ist hierbei zu beachten, dass die Schichtenverldufe in den geologischen Pro-
filschnitten linear zwischen den Aufschlusspunkten interpoliert wurden und daher vom tats&chlichen

Verlauf abweichen kénnen.

7. Hydrogeologische Situation

Nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde in den unverrohrten Bohrlochern der Grundwasserstand
gemessen. Da die Bohrlécher nicht standfest waren, sind diese bereits vor der beabsichtigten GW-
Messung bereichsweise wieder zugefallen. Durch das Zufallen kann es zu einem Wassereinstau im
Bohrloch kommen, so dass die Grundwasserstandsmessungen in den unverrohrten Bohrléchern mit
Unsicherheiten behaftet sind. Die Bohrsondierung BS 2, BS 4 und BS 8 wurden nach Abschluss der
Bohrarbeiten zu temporaren Grundwassermessstellen mit Verfilterung in den Morénensedimenten

ausgebaut.

Nachfolgend sind die gemessenen Schicht- bzw. Grundwassersténde in den Bohrléchern nach Ab-
schiuss der Bohrarbeiten und in den temporér ausgebauten Grundwassermessstellen dargestelit:
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| Bezeichnung Wasserstand Wasserstand Bemerkung
Bohrsondierung unter GOK
[m] [m . NN]
BS 1 1,29 581,53 Bohrloch bis 3,27 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende
1,53 581,29 | Bohrloch bis 3,27 m u. GOK stand-
fest, Messung nach 1,5 Stunden
~ BS2 | 490 - 575,45 Bohrung bis 4,99 m unter GOK zu |
GW-Messstelle ausgebaut, GW-
Messung nach Bohrende
1,97 578,38 GW-Messung im  Pegel am
28.04.2021
- BS3 | 3,93 573,09 Bohrloch bis 4,71 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende '
1,27 575,75 Bohrloch bis 4,71 m u. GOK stand-
fest, Messung am 28.04.2021
] BS 4 1,24 575,89 Bohrung bis 3,75 m unter GOK zu
GW-Messstelle ausgebaut, Mes-
sung nach Bohrende
1,03 576,10 GW-Messung im Pegel am
28.04.2021
T BS 5 3,73 573,95 Bohrloch bis 4,83 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende
1,08 576,60 Bohrloch bis 4,83 m u. GOK stand-
fest, Messung nach 5 Stunden
BS 6 3,90 566,12 Bohrloch bis 4,53 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende
2,21 567,81 Bohrloch bis 4,53 m u. GOK stand-
fest, Messung nach 6 Stunden
BS7 ' 4,07 568,18 Bohrloch bis 5,85 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende
1,99 570,26 Bohrloch bis 5,85 m u. GOK stand- |
fest, Messung nach 6 Stunden
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Bezeichnung Wasserstand Wasserstand Bemerkung :
Bohrsondierung unter GOK
[m] [m @i. NN] ‘
BS 8 5,53 566,88 Bohrung bis 5,83 m unter GOK zu
GW-Messstelle ausgebaut Messung
nach 4 Stunden
BS 9 1,26 570,59 Bohrloch bis 4,38 m u. GOK stand-
fest, Messung nach Bohrende
078 571,07 Bohrloch bis 4,38 m u. GOK stand- |
fest, Messung nach 1,5 Stunden
BS 10 - - Bohrloch bis 4,16 m u. GOK stand-

fest, kein GW messbar

Die Wasserstandsmessungen zeigen, dass im geplanten Baufeld Schichtwasser innerhalb der Moré-
nensedimente vorhanden ist. Der zum GroRteil gemessene Wasseranstieg in den Bohrléchern deutet
auf gespannte Schicht- bzw. Grundwasserverhdltnisse hin. Aufgrund der Hanglage muss insbesonde-
re nach starken Niederschlagen und der Schneeschmelze mit erhdhtem Schichtwasserandrang ge-

rechnet werden.

Nach den aktuellen Hochwassergefahrenkarten liegt das Baufeld des geplanten Neubaugebietes
nicht in der Uberschwemmungs- bzw. Uberflutungsfliche eines Oberflachengewéssers und nach den

Wasserschutzgebietskarten der LUBW auBerhalb von Wasser- und Quellenschutzgebietszonen.

Henke und Partner GmbH Waldsear 8tr. 81
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8. Versickerungsversuch

Im Rahmen der Baugrunderkundungen wurde im ausgebauten Bohrloch der Bohrsondierung BS 10,
die im Bereich des geplanten Versickerungs- bzw. Retentionsbeckens abgeteuft wurde, zur Uberprii-
fung der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes ein Versickerungsversuch in den in der BS 10 an-
getroffenen Geschiebelehmen aufgefiihrt. Hierzu wurde das bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK
ausgebaute Bohrloch der BS 10 mit Wasser befilit und bei fallender Druckhohe die Absenkung des
Wasserspiegels im Verhdltnis zur Zeit gemessen und damit die Versickerungsrate Qs bestimmt.

Auf der Grundlage der DIN EN 1SO 22282-2 wurde der Versuch ausgewertet und der Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwert mit
ke= 1,0¢108m/s

bestimmt.

9. Bodenverunreinigung

RoutinemaRig wurde das aufgeschlossene Bodenmaterial auf sensorisch feststellbare Verunreinigun-
gen begutachtet. Hierbei wurden sensorisch keine Auffalligkeiten festgestelit.

Fur eine erste Orientierung ob ggf. geogene Bodenverunreinigungen vorliegen wurde eine Mischpro-
be MP 1 aus den oberflichlich anstehenden Abschwemmlehmen, eine Mischprobe MP 2 aus den
angetroffenen Auenlehmen der BS 4 und BS 5 und eine Mischprobe MP 3 aus den aufgeschlossenen
Moranensedimenten gebildet. Die Mischproben wurden auf die vorgegebenen Parameter der VwV
(Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden — Wirttemberg fur die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial) am Feststoff im Labor BVU GmbH hin untersucht. Die Analysen-
ergebnisse der Mischproben liegen als Anlage 4.1 bis 4.3 bei. Auf der Grundlage der durchgefiihrten
Analytik kénnen alle drei Mischproben dem Zuordnungswert Z0 der VwV zugeordnet werden. Werden
die Grenzwerte des Zuordnungswertes Z0 nach der VwV eingehalten ist nach der VwV keine Unter-
suchung der Eluate erforderlich. Somit kann davon ausgegangen werden, dass die gewachsenen
Béden keine geogen erhshten Konzentrationswerte aufweisen und nach dem Zuordnungswert Z0
nach der VwV verwertet werden kdnnen.
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Aufgrund der hergesteliten punktuellen Aufschliisse kénnen anthropogene Bodenverunreinigungen im
Bereich des geplanten Baugebietes nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Es wird deshalb empfoh-
len, bei der Ausschreibung Positionen firr die Verwertung von Boden der Kategorie Z0, Z1.1, Z1.2 und
Z2 nach der VwV sowie fiir eine Beseitigung von Boden auf einer Deponie der Deponieklasse DK 0
vorzusehen. Positionen fiir eine Rasterbeprobung, Haufwerksbildung, Zwischenlagerung ggf. auch
auRerhalb des Baufeldes, Haufwerksbeprobung, chemische Analysen nach VwV-Bodenverwertung
und der Deponieverordnung sollten zusatzlich bei der Ausschreibung der BaumaRnahme berlcksich-

tigt werden.

ErfahrungsgemaR ist es schwierig Béden mit einem Zuordnungswert von 2 Z 1.1 zu verwerten. Ist
keine Verwertung maoglich mussen die Boden auf einer Deponie entsorgt bzw. beseitigt werden. Fur
die Ausschreibung wird daher empfohlen festzuhalten, dass der Auftragnehmer/Unternehmer, falls er
den Analysen nach verwertbares Material der Kategorie Z1.1, Z1.2 oder Z2 nach der VwV aufgrund
von mangelnden Verwertungsstellen auf einer Deponie entsorgt, keine Mehrkosten geltend machen
kann. Der im Leistungsverzeichnis flr eine Z-Position angegebene Preis ist daher zwingend einzuhal-
ten, auch wenn das entsprechende Z-Material stattdessen deponiert wird. Die im Falle einer Deponie-
rung des eigentlichen Z-Materials anfallenden Kosten fur ggf. zusétzliche Haufwerksbildung, Zwi-
schenlagerung, Haufwerksbeprobung, chemische Analysen nach DepV, die daraus resultierenden

Verzégerungen sowie die Deponierungskosten sind AN-seitig zu tragen.
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10. Geotechnische Laborversuche

Zur Klassifizierung und Bestimmung der bodenmechanischen und bodenphysikalischen Eigenschaf-
ten der angetroffenen Bodenschichten sowie zur Ableitung von Bodenkennwerten und Homogenbe-
reichen wurden an ausgewahlten entnommenen Bodenproben folgende Laboruntersuchungen durch-
gefuhrt:

50 mal Bestimmung des natiirlichen Wassergehaits nach DIN 18121
mal Bestimmung des Feinanteils nach DIN 18123
mal Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18128

mal Bestimmung der Konsistenzgrenze nach DIN 18122

= N N ®

mal Bestimmung der Humins&duren nach DIN EN 1744

Eine tabellarische Zusammenstellung der geotechnischen Laborergebnisse liegt als Anlage 5.1 bei.
Das Einzelergebnis der Konsistenzgrenzenbestimmungen kénnen der Anlage 5.2.1 und 5.2.2 ent-

nommen werden.

An zwei entnommenen Proben der aufgeschlossenen Auenlehme wurden die organischen Bestand-
teile durch Ermittlung des Glilhverlustes bestimmt. Bei der Auenlehmprobe der BS 4/ 0,9-1,9 m wur-
de ein Glithverlust Ve von 13,8 M.-% und bei der Auenlehmprobe der BS 5/ 0,5-0,9 m ein Gluhver-
lust Vg von 8,3 M.-% ermittelt. Feinkérnige Béden, die einen organischen Anteil von Giber 5 % besit-
zen, werden als organogen und Béden mit einem organischen Anteil von > 20 % als organisch be-

zeichnet.

An zwei entnommenen Bodenproben aus der Geschiebelehmschicht (BS 1/ 1,2-2,1 m und BS 9/
1,3-2,3 m) wurden die Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 ermittelt. Der Geschiebelehm der BS 1 /
1,2-2,1 m kann anhand der Bestimmung der Konsistenzgrenzen der Bodengruppe TM (mittelplasti-
scher Ton) nach DIN 18196 und der Geschiebelehm der BS 9 / 1,3-2,3 m der Bodengruppe UL
(leichtplastischer Schiuff) nach DIN 18196 zugeordnet werden. Anhand der Konsistenzgrenzenbe-

stimmung weisen die untersuchten Geschiebelehme eine steife Konsistenz auf.
An zwei Bodenproben der erbohrten Morénensande sowie an finf Bodenproben aus den Moréanen-

kiesen und einer Bodenprobe aus den Geschiebelehmen wurde der Feinkornanteil durch Abschiam-

men der Grobfraktion ermittelt. In der nachfolgenden Tabelle wurden die ermittelten Feinkornanteile

Henke und Partner GmbH ~ Waldseer 8tr. 51 88400 Biberach  Tel. 07351.47400-30  Fax 07354.47 40028
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dargestellt und die Béden anhand des ermittelten Feinkornanteils den Bodengruppen nach DIN
18196 zugeordnet.

'Bezeichnung Bezeichnung Feinanteil Bodenart nach
Bodenprobe Boden [%] DIN 18196
BS1/3,3-3,6 Morénensand 10,1 SU/ST

. BS2/344,2 Moranenkies 21,6 GU*/GT* |
BS4/2,4-2,8 Geschiebelehm 471 TL/UL

 BS6/3336 Moranenkies 14,1 GU/GT
BS7/2,4-3,1 Moréanenkies 23,3 GU*/GT*

. BS7/4,34,9 Moranenkies 13,5 GU/GT
BS 8/1,7-2,5 Moranensand 31,6 SU*/ST*
BS 9/3,3-4,0 Moranenkies 21,8 GuU*/ GT*

Aus den entnommenen Bodenproben der oberflichlich anstehenden Abschwemmiehme der BS 1 bis
BS 4 sowie den oberflachiich anstehenden Geschiebelehmen der BS 6 bis BS 9 wurde die Mischpro-
be MP 1 gebildet. An der erstellten Mischprobe wurde das Vorhandensein von Huminséuren gepriift.
Dazu wurde die Bodenmischprobe mit 3-%iger Natronlauge vermengt. Eine dunkle Verfarbung der
Lésung ist Indikator fir das Vorhandensein von Huminsé&uren. Huminsduren hemmen den Erhar-
tungsprozess eines Boden-Bindemittelgemisches, indem sie das Calcium-Hydroxid, welches bei Kon-
takt des Bindemittels (Kalk und Zement) mit Wasser gebildet wird, binden. Bei Boden mit Huminséaure
ist erst eine Stabilisierung zu erreichen, wenn die Menge des Bindemittels einen bestimmten Schwel-
lenwert Ubersteigt. Dies liegt daran, dass eine gewisse Menge des Bindemittels, insbesondere Ze-
mente, fur die Neutralisierung der Huminséuren aufgebraucht wird. Das bedeutet, dass bei Béden mit
Huminsaure ein erhéhter Bindemittelbedarf fur eine ausreichende Stabilisierung des Bodens erforder-
lich ist. AuRBerdem sollten Bindemittel mit hohem Zementanteil verwendet werden.

Das Ergebnis der Untersuchung zur Huminsaure ist in dem nachfolgenden Bild dargestelit.
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MP 1

Bei der Mischproben MP 1 der oberflichlich anstehenden Abschwemmlehme und Geschiebelehme
wurde eine mittlere Verfarbung festgestellt. Somit weisen die Abschwemmlehme und Geschiebeleh-
me Huminsauren auf. ErfahrungsgemaB kann davon ausgegangen werden, dass eine Tragfahigkeit
von E,, > 45 MN/m? auf dem Untergrund nach einer Bodenstabilisierung mit mindestens 4 M.-%
Mischbindemittel (Zementanteil = 70 M.% im Bindemittel) erreichbar ist. Soll eine Bodenstabilisierung
der Abschwemmlehme und Geschiebelehme mit Bindemittel erfolgen, wird empfohlen vorab eine

Eignungspriifung bzw. eine Probestabilisierung auszufiihren.

Oberboden sowie oberflachliche unter dem Oberboden noch durchwurzelte Schichten sollten vor ei-
ner Bodenstabilisierung auf jeden Fall entfernt werden, da diese Schichten erfahrungsgemat einen
hohen Gehalt an Huminsédure aufweisen und erfahrungsgemat nur mit sehr hohen Bindemittelmen-

gen stabilisiert werden kénnen.

Sollen die Auenlehme mit hohen organischen Anteilen, die in den Bohrsondierungen BS 4 und BS §
aufgeschlossen wurden mit Bindemittel stabilisiert werden, so muss erfahrungsgeman eine Bindemit-
telmenge von > 10 M.-% verwendet werden um diese ausreichend zu stabilisieren. Sollen die Auen-

lehme mit Bindemittel stabilisiert werden, muss vorab eine Eignungspriifung ausgefihrt werden.
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1.

Bodencharakterisierung fiir bautechnische Zwecke

Nachfolgend sind die bautechnisch relevanten Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten an-

hand der Baugrunduntersuchung, der Ergebnisse der Laboruntersuchungen sowie allgemeiner Erfah-

rungen mit vergleichbaren Béden zusammengestelit.

Geologische Bezeich- Bodengruppe Zusammen- Durchlidssig- | Verdichtungs- If;:::?gﬁg:g;
nung nach DIN 18196 driickbarkeit keit fahigkeit ZTV E-StB
Abschwemmlehm . sehr gering schlecht sehr frostempfind-
TL, TM mittel bis gro® bis gering lich F3
Auenlehm groll bis sehr | sehr gering sehrschlecht | sehr frostempfind-
Ou.OT, T, ™ grof bis gering lich F3
Morinensedimente TL, TM, TA, UL, i s | frostem i
¥ . _ pfindlich F2
(Geschiebelehm, Mo- UM, SU*, ST*, S sehrgering | Schiechtbis ma bis sehr frostemp-
] SU ST. GU* mittel bis gering bis mittel Big p
ranenkies, -sand) o culer IS mige findlich F3"

Die Bodengruppe SU / ST / GU / GT sowie TA ist der Frostempfindlichkeitsklasse F2 und die Bodengruppe TL, TM, UL,
UM, SU*, ST*, GU*, GT*der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Die angetroffenen Abschwemmlehme und Geschiebelehme sind tiw. witterungsempfindlich. Bei un-

gunstiger Witterung und ungeschiitztem Erdplanum oder bei unsachgemaRer Zwischenlagerung kon-
nen erfahrungsgemaf durch Frost, Niederschidge oder hohe mechanische Beanspruchung durch

Baustellenverkehr deutliche Verschlechterungen der bodenmechanischen Eigenschaften eintreten.
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12. Homogenbereiche

Die im geplanten Baugebiet aufgeschlossenen Boden kénnen entsprechend ihrem Zustand vor dem

Lésen anhand der Baugrunduntersuchung und den geotechnischen Laborversuchen sowie allgemei-

ner Erfahrungen mit vergleichbaren Béden in nachfolgende Homogenbereiche nach DIN 18300 fur

,Erdarbeiten" eingeteilt werden:

Homogenbereich

18300 (2012-09)

A B C
Geologische Bezeichnung Abschwemmlehm Auenlehm Moraner:zedlmen-
TL, TM, TA, UL, UM,
B°d‘;“|?q"1‘§'1°§6"a°h TL, ™ ou, OT, TL, T™M SU*, ST*, SU, ST,
GU*, GT*, GU, GT
Wassergehalt [%] 10-25 20-50 5-30
Dichte, feucht [tm?] 1,8-2,1 16-2,0 i 1,8-2,1
Konsistenzzahl I 06-1,0 0,75-1,0 06-15
Konsistenz weich, steif steif weich, steif, halbfest
Plastizititszahl Ip [%] 8-20 10-30 0-30
Undrénierte icherfestlgkelt [kN/m?] 30— 120 40 — 100 40 — 250
u -
Organischer Anteil [Gew.-%] <5 <15 <5
T [%] 10-30 5—40 0-40
= . U [%] 40-90 40-90 5-90
KorngréBenverteilung s %] 0-40 0-40 0-90
G [%] 0-40 0-20 0-90
Lagerungsdichte - - mitteldicht, dicht
Massegalgz‘:;,?te'"e J [%] <30/- <30/ $30/<30
Massenanteil Blécke? [%] - - <5
Bodenklasse nach DIN -
4 3,4 3,4,572

) Blocke der KorngréRe 200 mm bis 630 mm

2 Blcke mit KorngréRe Uber 630 mm

Oberboden ist nach DIN 18320 unabhéngig von seinem Zustand vor dem Losen ein eigener Homo-

genbereich.
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Bei den zuvor genannten Parametern fur die Beschreibung der Homogenbereiche handelt es sich

nicht um Kennwerte, die fiir erdstatische Berechnungen verwendet werden diirfen, sie dienen ledig-

lich der Beschreibung der Bandbreiten der Bodeneigenschaften.

Da die anstehenden Abschwemm- und Geschiebelehme tiw. wasserempfindlich sind, kénnen diese
Béden bei nicht fachgerechter Zwischenlagerung und bei starken Niederschldagen wéhrend eines
Transports oder durch mechanische Beanspruchung aufweichen, so dass diese gdf. in die Boden-
klasse 2 nach DIN 18300 (2012-09) bzw. in eine breiige Konsistenz Gbergehen kénnen.

Bei einer Bodenstabilisierung mit einem Mischbindemittel entsteht nach kurzer Zeit eine verfestigte
Bodenschicht bzw. weist der stabilisierte Boden allgemein eine feste Konsistenz auf und ist demnach
in die Bodenklasse 6 nach DIN 18300 (2012-09) einzustufen.

Die angegebenen Werte sind nur z.T. durch geotechnische Laboruntersuchungen direkt bestimmt

worden. Andere Angaben beruhen auf Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und Schatzungen,

wodurch Abweichungen nicht auszuschlieen sind.
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13. Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen nachfolgende Bodenkennwerte als charakteristische Boden-
kennwerte nach Eurocode 7 angesetzt werden. Die Boden- bzw. Berechnungskennwerte sind auf der
Grundlage der Geldndeaufnahmen, den durchgefithrten Laboruntersuchungen sowie allgemeinen

Erfahrungen mit vergleichbaren Béden festgelegt worden.

Wichte Wichte unter Reibungs- Kohésion Steifemodul
Bodenschichten Auftrieb winkel
1« [kN/m?] ¥'x [KN/m?] ok [°] cx [kN/m?] Esx [MN/m?]
Abschwemmlehm 19,5 9,5 25 6
5-8
(19-21) 9-11) (22,5 -27,5) (5-15)
Aueniehm 18 8 22,5 8
2-5
(16 — 20) 6 - 10) (20 - 25) (5-15)
Moridnensedimente 20 10 25 5
(Geschiebelehm / 6—20
Moranenkies / (20-21) (10-11) (22,5 -32,5) {(1-15)
Moridnensand)

() Schwankungsbereich der Bodenkennwerte (z. B. fur Grenzwertbetrachtungen)
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14. Leitungsbau

14.1 Graben- und Grubenaushub
Im geplanten Baugebiet wurden bis zur erreichten Endtiefe der Bohrsondierungen gut baggerbare
Béden aufgeschlossen. Innerhalb der Morénensedimente kénnen gréere Gerdlle bzw. Blécke auf-

grund der Genese auftreten.

Im Bereich benachbarter Gebsude oder anderer baulicher Anlagen sind die Aushubgrenzen der DIN
4123 zu beachten. Sofern die Aushubgrenzen nach DIN 4123 nicht eingehalten werden kénnen, ist
die Standsicherheit benachbarter Bauwerke nachzuweisen oder es sind Sicherungsmafnahmen in
Form eines entsprechend fir die Belastung zugelassenen Grabenverbaus vorzusehen.

Werden Graben und Gruben nach einer mit Bindemittel durchgefilhrten Bodenstabilisierung ausge-
hoben, muss fiir den Aushub die Bodenklasse 6 nach DIN 18300 (2012-09) bzw. eine feste Konsis-

tenz berlicksichtigt werden.

14.2 Bdschungssicherung von Graben und Gruben

Bei Griben, die von Personal betreten werden und tiefer als 80 cm sind, missen mindestens 0,60 m
breite Schutzstreifen beidseitig neben Grében angeordnet werden, die von Aushubmaterial und Ge-
genstinden freigehalten werden missen. Bei der Herstellung von Kanal- und Leitungsgraben sowie
von Gruben fiir Schachte sind die Angaben der DIN 4124 zu beachten. Die erforderlichen Absténde

von Fahrzeugen bzw. Baugeriten zum Graben ist der DIN 4124 zu entnehmen.

Gruben und Griben durfen hier bis zu 1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung, wenn die zuvor an-
gegebenen Schutzstreifen vorhanden sind, Fahrzeuge bzw. Baugerate den erforderlichen Abstand
nach DIN 4124 einhalten und das Geldnde neben Gruben und Graben nicht steiler als 1:10 ansteigt,
senkrecht ausgeschachtet werden. Graben und Gruben mit Tiefen > 1,25 m mussen mit abgebdsch-

ten Wanden oder mit einem Grabenverbau hergestellt werden.

Freie Gruben- und Grabenbéschungen mit einer Tiefe von > 1,25 m bis 5 m, die von Personal betre-

ten werden, sind aufgrund der bereichsweise angetroffenen weichen bindigen Béden sowie der be-
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reichsweise aufgeschlossenen kiesigen bzw. sandigen Boden tber Grund- bzw. Schichtwasser in

Anlehnung an die DIN 4124 mit einem Béschungswinkel von p < 45° anzulegen.

Zum Schutz vor Durchfeuchtung bzw. Erosion durch Niederschlagswasser sowie zur Verhinderung
der Austrocknung und damit der Verminderung der Standfestigkeit sind Béschungen mit einer Stand-
zeit von > 5 Tage durch {iberlappende Kunststoff-Folien abzuhangen und so vor unginstigen Witte-
rungseinflissen zu schitzen. Den Gruben und Grében zulaufendes Oberflachenwasser ist mittels

Tagwassersperren o. glw. fernzuhalten.

Kommen Leitungsgraben bzw. -gruben unterhalb des bei der Baugrunderkundung angetroffenen
Schicht- bzw. Grundwasser zu liegen missen Gruben und Grében mit Grabenverbaugeraten nach
DIN 4124 gesichert werden und Wasserhaltungsmanahmen ausgefihrt werden. In den teilweise
aufgeschlossenen Morénensanden, kann es unter dem Einfluss von strdmendem Grund- bzw.
Schichtwassers zu FlieRerscheinungen bzw. zum AusflieBen der Sande kommen. Um ein AusflieBen
der Sande zu vermeiden, sind filterstabile Pumpensimpfe anzulegen. Es ist die Verwendung filter-
stabiler Schittmaterialien bzw. der Einbau von geotextilen Filtervliesen vorzusehen. Alle Wasserhal-
tungsmaRnahmen sind sténdig auf ungewoliten Bodenaustrag hin zu kontrollieren, um so bei einem
unbeabsichtigten Bodenaustrag infolge der Wasserhaltung kurzfristig GegenmaBnahmen ergreifen zu
kénnen. Um abzupumpenden Wassermengen gering zu halten, sind Grében abschnittsweise in kur-
zen Abschnitten von L < 6,0 m auszuheben. Bei Grében mit einer Lange von < 6,0 m und einer Breite

von < 2,0 m sollte von einer abzupumpenden Wassermenge von 1 bis 3 I/s ausgegangen werden.

Das aus Graben- und Gruben abzupumpende Wasser aus einer offenen Wasserhaltung ist zu sam-
meln und tiber ein Absetzbecken zu leiten, bevor es einer Vorflut zugefiihrt werden kann. Das Wasser
kann in eine natiirliche Vorflut oder in die Kanalisation abgeleitet werden. Eine Wasserhaltung muss
durch das zustandige Landratsamt genehmigt werden. Die entsprechenden Einleitrichtlinien der was-
serrechtlichen Erlaubnis sind hierbei zu beachten. Grundwasserverunreinigungen, die eine darliber

hinausgehende Wasseraufbereitung notwendig machen, werden nicht erwartet.
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14.3 Kanile und Leitungen, Grabenverfiillung und Grabenverdichtung

Im Allgemeinen ist die Grabensohle tiefer auszuheben und ein Auflager einzubringen, das so be-
schaffen und hergestellt sein muss, dass es der Rohrumhillung oder dem Rohrmaterial nicht schadet
und die sonstigen Anforderungen erfillt. Die Anforderungen der DIN EN 1610 “Verlegung und Pri-

fung von Abwasserleitungen und Kanalen® sind zu beachten.

Um Schaden in den Kanilen zu vermeiden, sind weiche bindige Béden bis ca. 20 cm unter das Rohr-
auflager zu entfernen und durch gut tragfahigen Boden (z.B. Kies 0/32 mm) zu ersetzen. Zwischen
Kiesaustauschschicht und anstehenden bindigen Boden wird der Einbau eines Trenn- und Filtervlie-

ses der Georobustheitsklasse GRK 4 empfohlen.

Fiir den Bereich der Kanal- und Leitungszone (Raum zwischen Grabensohle und —wénden bis
0,15 m Hohe tiber Rohrscheitel) ist gering kompressibles, gut verdichtbares Material nach den Vor-
gaben der jeweiligen Leitungsbetreiber zu verwenden. Die Verdichtung in der Leitungszone darf nur

mit leichtem Verdichtungsgerat erfolgen. Innerhalb der Leitungszone miissen Verdichtungsgrade

Drr = 97 % erreicht werden.

Als Verfullmaterial in der Verfiillzone wird der Einbau von gut verdichtungsfahigen kornabgestuften
grobkérnigen Béden oder mit Bindemittel stabilisierte bindige bzw. gemischtkérnige Bé6den empfoh-
len. Die Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad Dy in Abhéngigkeit des verwendeten Ver-
fullmaterials fur Grabenverfillungen unter befestigten Wegen sind der ZTV E-StB und ZTV A-StB zu

entnehmen.

Sollen die anstehenden Abschwemmlehme und Morénensedimente zur Grabenverfillung wiederver-
wendet werden, sind diese mittels Bindemittel wie z.B. mit WeiRfeinkalk oder Mischbindemittel zu
verbessern bzw. zu stabilisieren. Ein Mindestverdichtungsgrad von Drr > 97 % sowie ein Luftporen-
gehalt von n, < 8 % ist einzuhalten. Werden bindige Béden zu trocken eingebaut, weisen diese ein zu
hohen Luftporengehalt auf und sacken bei Wasserzutritt zusammen, was zu groen Setzungen in
einer Grabenverfullung fuhren kann. Die anstehenden Auenlehme sollten aufgrund des festgestellten
hohen Organikgehaltes nicht zur Grabenverfiillung wiederverwendet werden.

Die oberen 0,5 m in einer Graben- bzw. Grubenverfullung unter einer Strale sind bis zum Erdplanum
bzw. bis zum StraRenuntergrund mit gut tragfahigem grobkérnigem Boden (z.B. Kies der Kérnung
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0/45 mm) oder mit Bindemittel stabilisierten Béden (Mischbindemittel = 3 %) zu verfillen, um die An-
forderung an die Tragfahigkeit auf OK Erdplanum bzw. auf dem StraBenuntergrund von
E.2 2 45 MN/m? erreichen zu kénnen. Grobkornige Béden sind auf mindestens Dpr = 100 % und mit
Bindemittel stabilisierte Béden auf mindestens Der = 97 % bei Einhaltung eines Luftporengehalte von

na < 8 % zu verdichten.

Das Verfullmaterial ist gleichméRig lagenweise einzubauen und zu verdichten. Die Machtigkeiten der
Verfulllagen ist auf das verwendete Gerat und auf den Boden abzustimmen. Die verwendeten Bau-
stoffe und Einbauverfahren dirfen zu keinen schadlichen Verformungen oder ungiinstigen Lastféllen
fur die Leitungen fuhren. Das Verdichten darf in der Leitungszone und in dem Bereich bis 1,0 m tiber
Rohrscheitel nur mit leichtem, bis 3,0 m auch mit mittelschwerem und dariiber auch mit schwerem
Verdichtungsgerat ausgefiihrt werden. Schwer zugéngliche Bereiche in der Leitungszone, in denen
sich der Verfiillboden nicht fachgerecht verdichten lasst, sind mit anderen geeigneten Baustoffen wie
z.B. Boden-Bindemittelgemische, Beton oder Flussigboden zu verfiillen, sofern sich dies nicht nach-
teilig auf die Rohrbettung, die Leitungen und den Oberbau auswirkt. Die Gruben- und Grabenverfil-
lungen sind Gber Kontrollpriifungen auf die Einhaltung der geforderten Verdichtung zu Uberwachen.

Grund- bzw. Schichtwasser darf nicht dauerhaft draniert bzw. abgesenkt werden. Bei der Verwen-
dung von grobkdrnigem Verfullmaterial sind durch geeignete MaRnahmen, wie z.B. der Einbau von
Querschotts aus bindigem Boden, zu verhindern, dass sich der Leitungsgraben nach dem Verfullen
fur zuflieRendes Oberflichen- und Grund-bzw. Schichtwasser zu einer Langsdréanage ausbildet.
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15. Bau von Verkehrsflichen

Die Anforderungen an den Aufbau und die Tragfahigkeit des Straenoberbaus hangen von der nach
den Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO) gewahlten Belas-
tungsklasse, Bauweise und der Frosteinwirkungszone ab. Die Mindestdicke des frostsicheren Ober-
baus ist nach Kapitel 3.2 der RStO zu bestimmen. Die geplante BaugebietserschlieBung liegt nach

Bild 6 der RStO in der Frosteinwirkungszone |l.

Nach Abtrag des bestehenden Oberbodens stehen im geplanten Baugebiet anhand der hergestellten
Baugrundaufschlisse steife Abschwemmlehme bzw. steife Geschiebelehme der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 nach der ZTV E-StB an.

Fur das Planum bzw. den Untergrund einer Verkehrsflache wird nach der RStO eine Tragfahigkeit
von E. > 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert muss eingehalten werden, um mit dem weiteren Trag-
schichtaufbau nach RStO die geforderte Tragfahigkeit auf OK Frost- / Tragschicht erreichen zu kén-
nen. Auf OK Frost-/Tragschicht sollte eine Mindesttragfahigkeit von E\2 > 120 MN/m? erreicht werden.

Die verschiedenen Bauweisen kénnen den Tafeln 1 bis 4 der RStO enthommen werden.

Die direkt unter dem Oberboden aufgeschlossenen Abschwemmlehme und Geschiebelehme mit stei-
fer Konsistenz weisen erfahrungsgemaB eine Tragféhigkeit von ca. Ev2 = 15 bis 20 MN/m? auf. Um
die geforderte Tragfahigkeit von Ey2 > 45 MN/m? auf OK Planum bzw. Untergrund zu erreichen, ist ein
Bodenaustausch mit gut tragfahigen grobkérnigen Boden oder eine Stabilisierung des Untergrundes

mittels Bindemittel erforderlich.

Ausgehend von einer Tragfahigkeit von ca. Evz = 15 MN/m? auf Niveau OK Straenuntergrund ist ein
Bodenaustausch mit gut tragfahigem Material (z B. Kies 0/45 mm) von ca. 30 cm erforderlich, um die
geforderte Tragfahigkeit von Evz > 45 MN/m? auf Planumsniveau zu erhalten. Um eine wirtschaftliche
und ausreichende Dimensionierung der Bodenaustauschschicht durchfilhren zu kénnen, sollten auf
planmaRigem Planumsniveau im Zuge der Bauausfiihrung statische Plattendruckversuche ausgefiihrt
werden. In Abhangigkeit von der hierbei ermitteiten Ausgangstragfahigkeit kann die erforderliche Bo-

denaustauschmachtigkeit nachfolgender Tabelle entnommen werden.
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Ausgangstragfahigkeit | geforderte Tragfahigkeit | Mindestméachtigkeit Bodenaus- |
Planum Planum tauschschicht
Evz Evz (Kies 0/45 mm) |
[IMN/m?] [MN/m?] [cm]
5 >45 55
10 - > 45 40
15 ' > 45 30
B 20 > 45 20 R
30 > 45 10*
40 245 5* |

“* Mindestmachtigkeit fachgerechter Einbau Kies 0/45 mm (3 x 4,5 cm) = 13,5 cm

Der Einbau der Kiestragschicht muss lagenweise (d < 30 cm) unter Einhaltung eines Verdichtungs-

grades von De;> 100 % erfolgen.

Um eine Verschlechterung der Ausgangstragfahigkeit bei den oberflachlich anstehenden wasseremp-
findlichen Béden zu vermeiden, solite das Planum bzw. Erdplanum nach dem Freilegen sogleich
durch eine mindestens 15 bis 20 cm méchtige kornabgestufte Kiesschicht vor Witterungseinfliissen
geschitzt werden. AuRerdem sollte ein Wassereinstau durch eine entsprechende Querneigung und
Entwisserung des Erdplanums vermieden werden.

Zur Minimierung von Abtragsmassen kann alternativ zu einem Bodenaustausch zur Erhdhung der
Untergrundtragfahigkeit eine Bodenstabilisierung mit Bindemittel ausgefiihrt werden, um die geforder-
te Tragfahigkeit von E,» > 45 MN/m? auf dem Untergrund zu erreichen. Es wird darauf hingewiesen,
dass es durch Schichte oder Einbauten im Bereich des zu stabilisierenden Stralenuntergrundes zu
Schwierigkeiten bzw. zu einem erhshten Aufwand bei einer Bodenstabilisierung kommen kann.

Oberboden und noch durchwurzelten Schichten unter dem Oberboden sind vor einer Bodenstabilisie-

rung mit Bindemittel zu entfernen.
Bei einer Bodenstabilisierung des Planums mit Bindemittel ist der Untergrund bis in eine Tiefe von

mindestens 40 cm unter OK Planum zu stabilisieren. Es wird empfohlen ein Mischbindemittel mit
30 % Kalk und 70 % Zement wie z.B. DOROSOL C30 der Fa. Holcim oder Bodenbinder 300 der Fa.
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Schwenk fiir eine Bodenstabilisierung zu verwenden. Da die oberflachlich anstehenden Abschwemm-
lehme und Geschiebelehme Huminsduren aufweisen, sollte bei einer Bodenstabilisierung mit Binde-
mittel eine Bindemittelzugabemenge von mindestens 4 M.-% vorgesehen werden. Sollen die in der
BS 4 und BS 5 angetroffenen organogenen Auenlehme mit Bindemittel stabilisiert werden, muss er-
fahrungsgemaR eine Bindemittelmenge von > 10 M.-% eingefrast werden, um einen entsprechenden
Verfestigungseffekt zu erhalten. Vor einer Bodenstabilisierung mit Bindemittel muss eine Eignungs-

prifung bzw. Probestabilisierung ausgefiihrt werden.

Bei geringem Ausgangswassergehalt muss zur Begrenzung des Luftporengehalts (na < 8 %) sowie fir
eine ausreichende Reaktion des Bindemittels eine kontrollierte Wasserzugabe unter Fraseinsatz fir
eine gleichmaBige Durchfeuchtung erfolgen. Bei hohem Ausgangswassergehalt muss die Bindemit-

telmenge ggf. entsprechend erhéht werden.

Auf eine gute Homogenisierung des Boden-Bindemittelgemisches ist zu achten. Um die 40 cm mach-
tige stabilisierte Schicht fachgerecht zu verdichten, muss ein Walzenzug mit StampffuBbandage oder
Polygonbandage und einem Betriebsgewicht von > 14 t verwendet werden. Danach ist die Oberflache

durch eine entsprechend schwerere Glattradwalze zu schlieBen.

Bei Umsetzung einer qualifizierten Bodenverbesserung mit den Mindestanforderungen an die Binde-
mittelzugabe von = 3 M.-%, Schichtdicken > 25 cm (gefordert 40 cm), einem Verformungsmodul Ev2 >
70 MN/m? und einer einaxialen Druckfestigkeit von q, > 0,5 N/mm? auf dem Erdplanum kann der an-
stehende frostempfindiiche Boden (Frostempfindiichkeitsklasse F3) der Frostempfindlichkeitsklasse

F2 zugeordnet werden und damit der frostsichere Mindestaufbau um 10 cm reduziert werden.

Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der oberflachennah anstehenden Abschwemmlehme
und Geschiebelehme sollite das Erdplanum mit einem Quergefélle hergestellt werden und bei Gefahr

eines Wassereinstaus durch Dranagen entwassert werden.

Aufgrund der neben dem geplanten Neubaugebiet bestehenden Bebauung ist bei einer Bindemitte-
leinarbeitung zum Schutz von Fahrzeugen und von Nachbarbebauungen unbedingt die Windrichtung

zu beachten. Es wird empfohlen, ein staubarmes Bindemittel zu verwenden.
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Die beaufiragte Firma solite entsprechende Erfahrung mit Bodenstabilisierungen bzw. -
verbesserungen nachweisen kénnen. Die einschlagigen Zusétzlichen Technischen Vertragsbedin-
gungen (ZTV), Merkblatter und Lieferbedingungen sind zu beachten.

Bei starken Niederschldgen sind BodenverbesserungsmaBnahem mit Bindemittel einzustellen. Bei
geringen Niederschlagen muss das Einfrisen des Bindemittels so schnell erfolgen, dass eine Durch-
feuchtung und damit eine Verklumpung des Bindemittels vermieden wird. Trotzdem entstandene
Klumpen missen beim Einfréasen ausreichend zerkleinert werden. Mischbindemittel sind aufgrund des
Erstarrungsverhaltens des Zements innerhalb von 4 Stunden nach dem Einarbeiten des Bindemittels
zu verdichten. Eine Bodenstabilisierung darf nur bei Temperaturen 2 5°C ausgefiihrt werden. Die
Temperaturen in dem eingebauten Boden-Bindemittelgemisch dirfen in den ersten 3 Tagen nicht
unter 5°C absinken. Gegebenenfalls ist das Planum vor Frosteinwirkung zu schitzen. Bei Frostein-
wirkung muss die Planumsentwasserung so wirksam sein, dass ein Gefrieren der Bodenverbesse-
rung im wassergesattigten Zustand vermieden wird. Gefrorener Boden kann nicht fur eine Bodenver-

besserung verwendet werden.

Die Einbauweisen und Einbaubedingungen nach der ZTV E-StB sind einzuhalten. Die nach ZTV E-
StB und ZTV SoB-StB bzw. RStO geforderte Verdichtung und Tragfahigkeit auf OK Planum und OK
ungebundener Frost-/Tragschicht ist mittels statischer Plattendruckversuche ggf. in Verbindung mit
dynamischen Plattendruckversuchen nachzuweisen. Von einer ausreichenden Verdichtung eines mit
Bindemittel stabilisierten Planums kann erfahrungsgemag bei einer Tragfahigkeit von Evz> 45 MN/m?
und einem Verhiltniswert von E.2/Evi1 < 2,0 in Verbindung mit einem Luftporengehalt von na< 8 %

ausgegangen werden.
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16. Versickerungs- / Retentionsbecken

Das geplante Baugebiet liegt nach den aktuellen Wasserschutzgebietskarten der LUBW auBerhalb
von Wasser- und Quellenschutzgebieten. Diesbezuglich wirden somit keine Einschréankungen bei

einer Regenwasserversickerung bestehen.

Bei der Herstellung von Versickerungsbecken sollte nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ein Wasser-
durchlassigkeitsbeiwert von ks = 5 x 10° m/s vorhanden sein. Bis zu einer Wasserdurchlassigkeit des
Untergrundes von ks = 1 x 10 m/s kann einen Mulden-Rigolen-Versickerung hergestellt werden. Bei
der Durchlassigkeit des Untergrundes von ks < 1 x 10° m/s kann die geringe Versickerungsrate nicht
mehr volistandig durch eine Zwischenspeicherung der Abflisse in den Rigolen ausgeglichen werden,
so dass zusatzlich eine Ableitung erforderlich ist. Hierbei erfolgt die Entleerung der Rigole zum einen
durch die geringe Versickerung (Teilversickerung) in den Untergrund und zum anderen durch die ge-

drosselte Ableitung in ein Rohrsystem oder in einen offenen Graben.

Nach der im Bereich des geplanten Versickerungs- bzw. Retentionsbeckens abgeteuften Bohrsondie-
rung BS 10 und des durchgefiihrten Versickerungsversuches in der BS 10 stehen gering wasser-
durchlassige Béden mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von kr < 1 x 10 m/s an. Somit sollte
ein hier Retentionsbecken mit gedrosselter Ableitung in ein Rohrsystem oder in einen offenen Graben

ausgebildet werden.

Es wird empfohlen die Béschungen des Retentionsbeckens mit einem Béschungswinkel von < 30°

herzustellen.
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17. Allgemeine Angaben zur Wohnbebauung im Baugebiet

171 Baugruben und Béschungen
Baugruben diirfen bis zu 1,25 m Tiefe ohne besondere Sicherung senkrecht ausgeschachtet werden.

Baugruben mit Tiefen > 1,25 m kénnen bei den anstehenden Bdden (ber Schicht- bzw. Grundwasser
mit einem Béschungswinkel von B < 45° angelegt werden. Die Angaben der DIN 4124 zur Herstellung
von Baugrubenbéschungen sind zu beachten. Liegen Baugruben unter Grund- bzw. Schichtwasser-
sind WasserhaltungsmaRnahmen vorzusehen.

Ein lastfreier Bereich neben den Béschungen von > 2,0 m ist einzuhalten. Auf Baugrubenbdschungen
ist loser oder aufgelockerter Boden abzurdumen. Zum Schutz vor Witterungseinflissen sind Bo-
schungen bei langer offenstehenden Baugruben mit einer tiber die Bauzeit UV-bestandigen Folie ab-
zuhéngen. An der Béschungskrone ist eine Tagwassersperre zur Vermeidung des Oberflachenwas-
serabflusses Uber die Boschung anzuordnen.

Bei Béschungshshen tiber 5 m, bei steileren Béschungswinkeln als zuvor angegeben, bei Nichtein-
haltung der Aushubgrenzen nach DIN 4123 neben bestehenden Bauwerken und Leitungen, Stérun-
gen des Bodengefiiges durch z.B. Aufgrabungen in einem Abstand von < 2,0 m hinter der Bo-
schungskrone, Schichtwasseraustritten aus der Béschung, bei Stapeliasten von mehr als 10 kN/m?
neben einem Schutzstreifen von 0,6 m hinter der Bdschungskrone, bei geringeren Abstdnden von
Fahrzeugen entlang der Bdschungskrone als in der DIN 4124 angegeben oder wenn das Gelénde
neben der Béschungskante steiler als 1:10 ansteigt, sind die zuldssigen Boschungswinkel durch
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 nachzuweisen.

17.2 Bauwerksgriindungen
Fur die Grundung von Geb&uden iiber Einzel- und Streifenfundamente sind im Allgemeinen mindes-

tens steife nicht organische bindige bzw. gemischtkérnige Béden sowie grobkérnige Béden geeignet.
Stehen weiche, nicht organische, bindige bzw. gemischtkérnige Boden unter der geplanten Gebéau-
degriindung an, kann das Gebaude ggf. je nach Schichtméchtigkeit Uber eine Grundungsplatte ge-
grindet werden. Eine Griindungsplatte fithrt erfahrungsgemé&R zu einer besseren Lastverteilung und
somit zur Verminderung bauwerksschadlicher Setzungsdifferenzen.
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Eine frostsichere Einbindung von auRenliegenden Einzel- und Streifenfundamenten bzw. Frostschir-

zen bei Griindungsplatten von mindestens 1,0 m unter GOK ist vorzusehen.

Es wird empfohlen fiir jedes einzelne Bauvorhaben im Hinblick auf die spezifischen lokalen Verhalt-

nisse eine gesonderte Baugrunduntersuchung auszufithren. Samtliche Angaben zur Griindung sind
auf die konkreten Planungen und Gebdudeabmessungen und -art abzustimmen und sind insbesonde-
re hinsichtlich der Vertraglichkeit der Setzungen usw. zu priifen. Mischgrindungen in unterschiedli-

chen Schichten sind zu vermeiden.

Fur eine Vordimensionierung einer Grindung mittels Einzel- und Streifenfundamenten auf den
mindestens steifen Abschwemmlehmen oder Morénensedimenten wird, unter Beriicksichtigung einer
Fundamenteinbindung von mindestens 0,8 m unter GOK bzw. Bodenplatte, fur Streifenfundamente
mit einer Fundamentbreite von b bzw. b° = 0,5 m bis 1,0 m der Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des mit ore = 200 kKN/m? und fur ein quadratisches Einzelfundament mit b bzw. b’=0,8mbis 1,5 m

mit ora = 250 kN/m? angegeben.

Bei voller Ausnutzung des zuvor angegebenen Bemessungswert des Sohlwiderstandes sind Setzun-

gen von ca. s = 1 cm bis 3 cm zu erwarten.

ErfahrunasgemafR kénnen durch bauwerksspezifische Baugrunderkundungen héhere Bemessungs-

sohlwiderstiande vorgegeben werden.

Die Bemessung einer elastisch gebetteten Griindungsplatte erfolgt mit dem Bettungsmodul- oder

Steifemodulverfahren.

Nach dem DIN - Fachbericht 130 “Wechselwirkung Baugrund / Bauwerk bei Flachgriindungen“ erfoigt

der Berechnungsablauf zur Bestimmung von Bettungsmoduli prinzipiell wie folgt:

Festlegung eines Startwertes fur den Bettungsmodul durch den Baugrundgutachter

2. Berechnung von Vertikalverschiebungen und Sohldriicken mit dem Bettungszifferver-
fahren durch den Tragwerksplaner

3. Setzungsberechnung nach DIN 4019 (El = 0) mit der aus (2.) gewonnenen Sohldruck-
verteilung durch den Baugrundgutachter
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4. Vergleich der Vertikalverschiebungen aus (2.) mit den Setzungen aus (3.) durch den
Tragwerksplaner

5. Neuberechnung der Bettungsmoduln aus den Quotienten Sohldruck (2.) und Setzung
aus (3.) durch den Baugrundgutachter

Sofern in (4.) ausreichende Ubereinstimmung zwischen den Vertikalverschiebungen aus (2.) und den
Setzungen aus (3.) festgestellt wurde, kann die iteration abgebrochen werden. Ist dies nicht der Fall,

so erfolgt eine Neuberechnung ab (2.).

Nach einer ausreichenden Ubereinstimmung der Vertikalverformung kann von einem naherungswei-
sen korrekten Ansatz des Baugrundmodells in der statischen Berechnung ausgegangen werden. Die
ermittelten Verformungen bzw. Differenzverformungen sind vom Tragwerksplaner hinsichtlich der
Bauwerks- bzw. Tragwerksvertraglichkeit zu tberpriifen und mussen ggf. durch zusatzliche MaRnah-
men wie z.B. durch die Ausbildung einer dickeren Platte, durch einen Bodenaustausch oder durch

eine Bodenverbesserung unter der Griindungsplatte reduziert werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante bzw. ein Verformungs-
parameter ist. Die Gro8e als auch die Verteilung des Bettungsmoduls werden neben der nichtlinearen
Bodensteifigkeit von der GréRe der Belastungsfliche, Hohe der Gesamtlast, Verteilung der Lasten
sowie der Biegesteifigkeit der Platte einschliefilich der aussteifenden Wande signifikant beeinflusst.

17.3 Erd- und Wasserdruck
Unter dem Erdreich liegende Auenwénde sind auf den erhéhten aktiven Erddruck nach DIN 4085 zu

bemessen. Bei starker Verdichtung der Arbeitsraumverfillung sollte mit dem Verdichtungserddruck
nach DIN 4085 gerechnet werden, der gréRer als der erhéhte aktive Erddruck ist.

Wird keine Drananlage hergestellt oder darf keine Drananlage hergestellt werden, kann es durch
Oberflachen-, Schicht- und Sickerwasser bei den anstehenden wenig wasserdurchléssigen Béden (ks
< 1 x 10* m/s) zu einem Wassereinstau in verfiiliten Arbeitsrdumen bis zur Gelandeoberkante kom-

men. Das Gebaude muss dann fur einen Bemessungswasserstand auf Geldndeoberkante bemessen

werden (Wasserdruck + Auftrieb). Die Auftriebssicherheit im Bauzustand ist durch Flutungséffnungen

sicherzustellen. Gegebenenfalls kann fiir eine wirtschaftliche Bauwerksbemessung in Abstimmung
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mit der Unteren Wasserbehérde des zusténdigen Landratsamtes eine Sicherheitsdrénage zur Redu-
zierung der Wassereinstauhshe mit Anschluss an eine geeignete Vorflut eingebaut werden.

174 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

Eine Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen nach DIN 18533-1 ist auf der dem Wasser zugewandten
Bauteilseite anzuordnen. Bodenplatten aus Beton diirfen bei nicht driickendem Wasser auch obersei-

tig abgedichtet werden.

Auf der Grundlage der hergesteliten Baugrundaufschliisse stehen im geplanten Baugebiet wenig
wasserdurchlassige Béden mit einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von ki < 1 x 10 m/s an. Grund-
bzw. Schichtwasser wurde bei der Baugrunderkundung ab einer Tiefe von ca. 0,8 m unter GOK ange-
troffen. Grund- bzw. Schichtwasser darf nicht dauerhaft gedrant bzw. abgesenkt werden. Eine Dréna-

nlage darf erst oberhalb von Schicht- bzw. Grundwasser eingebaut werden.

Erdberithrte Winde und Bodenplatten oberhalb von Schicht- bzw. Grundwasser sind bei den anste-
henden gering wasserdurchlassigen Boden (k < 1 x 10* m/s) nach DIN 18533-1 mit Drénung nach
DIN 4095 gegen Bodenfeuchte und nichtdrickendes Wassers nach der Wassereinwirkungsklasse
W1-E abzudichten. Eine fachgerechte Dréanung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten,

Spiil- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine
zuverlassige Vorflut. Die Vorgaben der DIN 4095 beziglich der Ausbildung von Dranageeinrichtungen

sind zu beachten.

Wird keine Dranung nach DIN 4095 hergestelit bzw. liegen Bodenplatten und Wénde unter Schicht-
bzw. Grundwasser, wirkt aufstauendes Wasser auf die Abdichtung als driickendes Wasser. Erdbe-
rihrte Wande und Bodenplatten mit driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe sind nach DIN 18533-1
nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E und bei einer Eintauchtiefe von > 3 m nach der Was-
sereinwirkungsklasse W2.2-E abzudichten. Bei wenig wasserdurchldssigen Bdden ist die Abdich-
tungsschicht im Endzustand wegen der Gefahr einer Stauwasserbildung mindestens 15 cm {ber
GOK zu fuhren.

Alternativ zu einer Abdichtung bei der Wassereinwirkungsklasse W2-E nach DIN 18533-1 kann auch
eine Abdichtung nach der WU-Richtlinie erfolgen. Hierbei ist bei hoherwertig genutzten Raumen die
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Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton sowie ggf. nur zeitweise aufstauendes Wasser zu beach-

ten.

Fur Abdichtungen gegen nicht driickendes Wasser von erduberschiitteten Decken sowie gegen
Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel und Kapillarwasser in und unter erdberthrten Wan-

den wird auf die DIN 18533-1 verwiesen.

Bei der Auswahl der Abdichtungsbauart ist vom Planer zusétzlich die Rissklasse, Risslberbri-
ckungsklasse, Raumnutzungsklasse und Zuverl&ssigkeitsanforderungen nach DIN 18355-1 zu be-

ricksichtigen.

17.5 Arbeitsraumverfiillung
Fiir die Verfullung von Arbeitsrdumen sowie fir Geldndeprofilierungen, die nicht zur Lastabtragung

von Bauwerkslasten herangezogen werden, kénnen die anstehenden Abschwemmlehme und Mora-
nensedimente mit mindestens steifer Konsistenz und fachgerechter Verdichtung sowie fachgerechter
Lagerung bis zum Wiedereinbau wiederverwendet werden, sofern geringe Nachsetzungen von ca.
1 bis 2 % der Auffullhéhe toleriert werden kénnen. Werden die bindigen bzw. gemischtkérnigen B6-
den zu trocken eingebaut, weisen diese einen zu hohen Luftporengehalt auf und sacken bei Wasser-
zutritt zusammen, was zu groflen Setzungen der Arbeitsraumverfiillung fihren kann. Sollen die an-
stehenden bindigen und gemischtkdrnigen Bdden im Arbeitsraum wieder eingebaut werden, muss der
Luftporengehalt des eingebauten Bodens na = 8 % betragen. Die bereichsweise anstehenden orga-

nogenen Auenlehme sind fir einen Wiedereinbau im Arbeitsraum nicht geeignet.

Sollen Nachsetzungen Uber der Arbeitsraumverfilllung (Bauwerke, Zugénge, Stellplatze, Verkehrsfla-
chen, Terrassen etc.) verringert werden, sind gut verdichtbare grobkérnige Béden oder mit Bindemit-
tel stabilisierte bindige bzw. gemischtkérnige Béden zu verwenden. Grobkérnige Béden sind auf min-
destens Dpr = 100 % und mit Bindemittel stabilisierte feinkdrnige bzw. gemischtkérnige Béden auf
mindestens Der = 97 % unter Einhaltung eines Luftporengehalts von n; £ 8% zu verdichten. Um Tag-
wassereintritte in den Arbeitsraum zu verringern, sollten die auRerhalb des Bauwerks und auRerhalb
von befestigten Flachen liegenden Arbeitsraumverfiillungen auf den obersten 0,5 m mit gering durch-

lassigem bindigem Boden verfillt werden.
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Gelandeanschiittungen {iber das ehemalige Gelidndeniveau im Einflussbereich einer Bauwerksgriin-
dung kénnen zu zusétzlichen Setzungen bzw. bauwerksschédlichen Differenzsetzungen fahren. Sind
Geldndeaufschittungen im Bereich von Geb&uden vorgesehen, sind diese frihzeitig aufzubringen,
damit ein Grofteil der Setzungen bereits vor Erstellung von Bauwerken abgeklungen ist. Werden Ge-
landeaufschittungen nach Herstellung des Geb&udes aufgebracht, sind die hieraus entstehenden
Mitnahmesetzungen am Gebaude, bei der Beurteilung der Geb&udesetzungen zu berticksichtigen.

17.6 Geothermische Energienutzung
Das Baufeld liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der LUBW auBerhalb von Wasser- und Quel-

lenschutzgebieten. Diesbezlglich bestehen keine genehmigungsrechtlichen Einschrankungen far
eine geothermische Energienutzung. Eine flurstiicksgenaue Uberpriifung dieses Sachverhaltes durch

die zusténdige Untere Wasserbehorde ist stets erforderlich.

Nutzung von Erdwarme mit Erdwdrmesonden:
Es liegt eine Beschrankung der Bohrtiefe auf 264 m im geplanten Baugebiet aufgrund genutzter bzw.

nutzbarer Grundwasservorkommen vor.

Es muss mit keinen geotechnischen Schwierigkeiten beim Bohren oder Ausbau durch Karsthohlrau-
me, groRere Spalten, durch sulfathaltiges Gestein (Anhydrit) oder durch zementangreifendes Grund-
wasser gerechnet werden. Gasaustritte (Erdgas) wahrend der Bohr- und Ausriistungsarbeiten sowie

artesisch gespanntes Grundwasser sind mdglich.

Als Anhaltswert kann fiir eine Erdwarmesonde ohne Beeinflussung von anderen Erdwérmesonden fir
eine Sondentiefe von 100 m nachfolgende Warmeentzugsleistung in Abhéngigkeit der Betriebszeit

pro Jahr angegeben werden.

2400 Std./a = 4500 W
1800 Std./a = 5400 W

Bei der Erfordernis mehrerer Erdwarmesonden ist eine Bemessung der Erdwarmesonden unter Be-

ricksichtigung der gegenseitigen Beeinflussung zwingend notwendig.
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Nutzung von Erdwdrme mit Erdwérmekollektoren:
Alternativ kdnnen zur geothermischen Energienutzung auch Erdwérmekollektoren (Erdwarmekarbe,

Erdwarmeflachenkollektoren oder Grabenkollektoren) eingebaut werden, die bis in Tiefen von ca. 5 m

die Erdwérme nutzen.

17.7 Erdbebensicherheit
GemalR DIN 4149: 2005-04 - Bauten in deutschen Erdbebengebieten- sowie der Karte der Erdbeben-

zonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wirttemberg ergibt sich fur das geplante

Baugebiet folgende Zuordnung:

' Erdbebenzone 1 Intensitétsintervalle 6,5 < 1< 7,0

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung aq = 0,4 m/s?

Untergrundklasse S Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit méachtiger Sedimentfiillung
Baugrundklasse Cc Grobkdrnige, gemischtkornige und feinkérnige Lockergesteine
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18. Schlussbemerkungen
Die Ausfuhrungen im Geotechnischen Bericht beruhen auf punktuell durchgefithrten Baugrundauf-
schliissen. NaturgemaR sind Schwankungen der Schichtgrenzen der einzelnen Boden- bzw. geologi-

schen Schichten zwischen den Aufschlusspunkten mdéglich.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass dieser geotechnische Bericht zur ErschlieBung des

Baugebiets die einzelnen Bauherren nicht von der Verantwortung entbindet, den lokalen Baugrund im

Bereich ihres Grundstiickes untersuchen zu lassen.

Fur den Erdbau (Kanal- und StraRenbau) wird empfohlen, einen geotechnischen Sachverstandigen
zur Beratung, Priifung (Tragfahigkeits- und Verdichtungskontrollen) und Qualitétssicherung mit einzu-
schalten. EigenuberwachungsmaRnahmen der ausfihrenden Firma stellen erfahrungsgema keine

verlassliche Qualitatskontrolle fiir den Bauherrn dar.

Sofern Fragen zum Geotechnischen Bericht auftreten, stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Dipl.-Ing. Christian Rauser-Hérle Prof. Dipl.-Ing. Rolf Schrodi

Von der Industrie- und Handelskammer
' Uim offentlich bestellter und

‘( ) vereidigter Sachverstandiger fur

Erd- und Grundbau; Felsbdéschungen

Henke und Partner GmbH Waldseer $tr. 51 88400 Biberach  Tel. 07351.47 400-30 Fax 07354.47 400:29
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Anlage 2.1

BS 1

77 NN+582,82m )
(56252030 | Oberboden,El, dunkelbraun, Grasnarbe, durchwurzelt
’ *® w E
. Toe % Abschwemmlehm, Schiuff, tonig, sandig., dunkelbraun, einzelne
gp <030 . feine Wurzeln, TL/TM
: (581,62 11,20 «—
y 1,29GwW —
b4 n1£: Saw1 5h fe Geschiebelehm, Schiuff, tonig,@, beigegrau, rostrote Verfarbungen,
R - = TM/TL
pp {120 qsserzyza0l e
2,10 -
=i
{ Geschiebelehm, Schluff, schwach tonig,. beigegrau, in 2,2m und 2,
I 5m Tiefe Sandlagen von ca. 5cm Machtigkeit, TL/UL/UM/TM
< 2,20 .
BP % (579,52)330 | .
[% 3.30 (57922360 e Morsnensand, Sand, schwach schlufﬁg,, beigegrau, nass, SU/ST
" = 1 Geschiebelehm, Schiuff, tonig,[4] beige, TM/TL
pp 0380 '_
4,80 (577.82)500 "
577,82

Sondierloch nach Bohrende standfest bis 3,27m u.GOK

Bauvorhaben:
BV ErschlieRung Baugebiet "Burggasse/Steigécker"

in 88284 Wolpertswende

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 1
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UNN+58035m
(58005)030|
o
@ 222
BP M o an
0,90
(57915)120>  —
B« 78, 1,90 |
1,90
W 1.97GW .
28.04.21 .
2,00 o
BP L
2,90 -
(576,95 3,40 | -
°
BP (340  (smi5ja20|0 C a3
4,20 —~
W 4,90 GW m vo
Bohrende (575,35 ) 5,00 |
4,20 575,35
BP ,
5,00

BS 2

Oberboden,m, dunkelbraun, Grasnarbe, durchwurzelt, humaos, trocken,

Porzellanscherbe

Abschwemmlehm, Schiuff, tonig, sehr schwach sandig, sehr schwach

Anlage 2.2

kiesig,@, dunkelbraun bis mittelbraun, TL/TM

Abschwemmlehm, Schiuff, tonig, sehr schwach kiesig,@. beigebraun,

TM/TL

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, kiesig,@, beige, TM/TL

Mor#nenkies, Kies, stark schluffig, sandig,. beige, nass, zur Tiefe

Feinanteil abnehemnd, GU*/GT*

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach kiesig,@, beige, zu unterst

halbfest, TL/TM

Ausbau zu temporarem Pegel
2m Filter-, 3m Vollrohr, 0,01m Uberstand

| Bauvorhaben:

BV ErschlieRung Baugebiet "Burggasse/Steigacker”

in 88284 Wolpertswende
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Bohrsondierung (BS) 2
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BS 3

Anlage 2.3

7NN+577,02m
|

(576,72)0,30
1 om

B < 0,30 (576,12} 090 |
0,90
W 1.27GW
28.04.21

gpXl150 7

2,50 e

(573,62 ) 340 oo

“F 3,93GW
Bohrende

BP <] 3,50

4,50

(572,02 15,00
572,02

Oberboden,, dunkelbraun, Grasnarbe, durchwurzelt, humos, trocken

Abschwemmlehm, Schiuff, tonig, sehr schwach kiesig,, mittelbraun
bis hellbraun, einzelne feine Wurzeln, TL/TM

Geschiebelenm, Schiuff, tonig, sehr schwach kiesig,@, hellbraun, zur
Tiefe steif bis halbfest, TM/TL

Geschiebelehm, Schluff, tonig, sehr schwach kiesig,@, braungrau bis
grau, TM/TL

Sondierloch nach Bohrende stadfest bis 4,71m u.GOK

Bauvorhaben:
BV ErschlieRung Baugebiet "Burggasse/Steigdcker”
in 88284 Wolpertswende

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 3

Plan-Nr: WWBBURG BS 3 | MaRstab:  1:50

HENKE UND PARTNER GMBH Searnalinl s Datum: |

Ingenieurbiiro fur Geotechnik =

|_Gezeichnel: 2704 21
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Gesehen: —
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BS 4

7 NN+577,13m

(576,88)0.26 |
BP Xl 0,30 (576,23)090 |°
W 1,03GW
28.04.21
Y 124 GW
Bohrende
pp 2 0,90 (57523)1,90 |
1,90
pp 1190 (s7473)240
2,40
BP 0<]240 (574331280
2,80
BP <280  (57373)340
3,40
BP I_‘Z 3,70
4,70
(572.13) 5,00
572,13

an

Anlage 2.4

Oberboden (Kulturboden),m dunkelbraun, schwach humos, schwach

durchwurzelt

Abschwemmlehm, Schiuff, tonig, sehr schwach sandig,@, dunkelbraun

bis graubraun, TL/TM

Auenlehm, Schluff, tonig, schwach humos,@. dunkelbraun bis

schwarzbraun, TLUTM/QU/OT

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig,@, grau, TL/TM

Geschiebelehm, Schiuff, sehr stark feinsandig,@, grau, feucht,
Sandlagen um 1cm Méchtigkeit, vermutlich wasserfuhrend, TL/UL/UM

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach kiesig,. beigebraun, TM/TL

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,EI, grau, TM/TL

Ausbau zutemporérem Pegel
2m Filter-, 2m Vollrohr, 0,25m Uberstand

—BauvorhaFer?

BV ErschlieBung Baugebiet "Burggasse/Steigécker”

in 88284 Wolpertswende

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 4

Plan-Nr: WWBBURG BS 4

HENKE UND PARTNER GMBH
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BS 5

7NN+577,68m
|
(srrasj02s| |
(577,18 0,50 I £ ?‘ﬁ
]
BP <1050  (ste79)080 -
g,
W 1,08 GW =
nach ca. 5h 1
L ]
o °
A
71,30 R |
BF’EJ == 57528 ) 2.40 —1
2,30 (s7828)240 |
b _ l
|
BPM 2,50 (574.48)3.20 |=* o |l
e |
3,20 oT_
W 3,73GW N
Bohrende ® .
[ ]
o] ._.
BP'E 3,50 .
4,50 « %o
o
(572,68 ) 5,00 = _II
572,68

Anlage 2.5

Oberboden (Kulturboden),, dunkelbraun, schwach humos, schwach

durchwurzelt

~Abschwemmlehm, Schluff, tonig, sehr schwach kiesig, sehr schwach

\\ sandig,@, hellbraun bis graubraun, TL/TM

\‘Auenlehm, Schiuff, tonig, schwach humos,@, dunkelbraun bis

schwarzbraun, TM/TL/OU/OT

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig.@, beigebraun,

TLTM

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,, beigebraun,

TLTM

Geschiebelehm, Schluff, tonig, schwach sandig, sandig, kiesig,,

beigegrau bis grau, TL/TM

Sondierloch nach Bohrende standfest bis 4,83m u.GOK

Bauvorhaben:

in 88284 Wolpertswende

BV ErschlieBung Baugebiet "Burggasse/Steigécker"

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 5

Plan-Nr: WWBBURG BS 5
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Anlage 2.6

BS 6

7 NN+570,02m
569,720,320 Oberboden,m, Grasnarbe, dunkelbraun, humos, durchwurzelt, trocken
(569.72)0, .
- Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sehr schwach kiesig,El, mittelbraun,
BP [<] 0,30 (569.02)1.00| = ol TLTM
1,00 e
a@ Geschiebelehm, Schluff, tonig, schwach sandig, kiesig,@, hellbraun,
I vermutlich schwach steinig, TL/TM
gp 140 (ses22)1s0] e
1,80 . § !
W 221 GW O {
nach ca. 6h o S . . o
A § : Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig, k|e3|g,, hellbraun,
e i ! teilweise steif, TL/TM
av 2 |
S|
1220 R
B < 320 (ss672)3%0, _ * |2 ]
571 3.30 ( 566,42 3,60 g. l‘g Mor#nenkies, Kies, schiuffig, sandig,@@, hellbraun, nass,
BP 360 T @ T Komponentengestitzt, GUIGT/GUMGT
¥ 3.90 GW o= T
Bohrende [ 566,02 14,00 ea | “~Geschiebelehm, Schiuff, tonig, kiesig,[4], hellbraun, TL/TM
o I
= _ O |l
- _ } Geschiebelehm, Schiuff, tonig, kiesig,@, grau, TL/TM
ot I
BP [<1 4,00 (565.22) 4,80 |as i
328 (565,02 ) 5,00 * Geschiebelehm, Schiuff, tonig, kiesig,m, grau, TL/TM
Dag0 565,02
= 5,00

Sondierloch nach Bohrende standfest bis 4,53m u.GOK

Bauvorhaben:
BV Erschlieflung Baugebiet "Burggasse/Steigécker"
in 88284 Wolpertswende

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 6
|

| Plan-Nr:  WWBBURGBS 6 | Mafistab:  1:50 i
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| Gezeichnet: 270421

Ingenieurbiro fur Geotechnik
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BS 7

7 NN+572,25m
(571,95 0,30
.|
i |
|
vo ||
BP m 0,30 (571,25 ) 1,00 L I
1,00 |
a O |
_ _}
_——
an —||
W 1,99 GW -
nach ca. 6h
1,20 (569.95)2,30 | =0 —
p , ! =
B 2,20
o
G)I _A
Z 2,40 [
BP 310 (569.0513.20 o*e
3 0
S 4,07 GW ( 568,15 )4.10 —
4 Bohrende 57951430 | el
BP . |_3,_30 w, |l
4,10 Oe |}
T
BH < 430 (567.35 ] 4.90 — i
4,90
®.
BP % 5,00  (566.25)6,00 | =
6,00 566,25

Anlage 2.7

Oberboden,m, Grasnarbe, dunkelbraun, humos, durchwurzelt, trocken

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, sehr schwach kiesig,@,

mittelbraun, TL/TM

Geschiebelehm, Schluff, tonig, kiesig, stark kiesig, schwach sandig,@,

hellbraun, TL/TM

Moranenkies, Kies, stark schluffig, sandig, tonig,@, hellbraun, GU*/GT*

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig, sehr schwach kiesig,@

, hellbraun, TL/TM

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig, sehr schwach kiesig,Izl

, grau, TL/TM

nass, GU/GT/GU*/GT*

Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, kiesig,, grau, obere 0,1m steif

bis halbfest, TLTM

Sondierloch nach Bohrende standfest bis 5,85m u.GOK

' Bauvorhaben:

in 88284 Wolpertswende

BV ErschlieRung Baugebiet "Burggasse/Steigacker”

Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 7

Mafstab:
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Fax: 0735147 40 029

“Mornenkies, Kies, schiluffig, schwach sandig, tonig,@@, braungrau,

Plan-Nr: WWBBURG BS 7 1:50 -
HENKE UND PARTNER GMBH - Beathelter: aw S
Ingenieurbiro fur Geotechnik 1
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88400 Biberach a.d. Ri Gossham. ———
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Anlage 2.8

BS 8

7NN+572,41m
572.41%510:30 ‘ Oberboden (Kulturboden),, dunkelbraun, humos, schwach
T e |I durchwurzelt, trocken
an [
» 7 _ Geschiebelehm, Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig,@, beigebraun,
- - TM/TL
gp < 0,40
1,40 L
(570.71)1,70
= Moranensand, Feinsand, stark schlufﬁg,, beige, schwankende
KorngréRen, nass, Grobsandlinse (5cm) in 2,4m Tiefe, SU*/ST*
BPRI 1,70 (569,91)2.50 |.
2,50
| Geschiebelehm, Schiuff, Ton,l}ﬂ, beige, TM (TA)
(569,41 3,00 A
I
I
BR E 7 2,60 Geschiebelehm, Schluff, Ton,E], grau, TM (TA)
3.40 (568,82 3,60
"o
. . Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig, kiesig,@, grau, TL/TM
> 3,80 Y.
BP 4 80 (567,61) 490 fo]
Tan Geschiebelehm, Schluff, tonig, stark tonig.@, grau, zur Tiefe
W 553GW . s .
nach ca. 4h _®® Schichtung mit feinsandigen Lagen <<1cm, TL/TM
Bp <] 5,00 (566.4116,00 | @ —
6,00 566,41

Ausbau zutemporarem Pegel
2m Filter-, 4m Vollrohr, 0,17m Uberstand

| Bauvorhaben:
BV Erschliefung Baugebiet "Burggasse/Steigacker”
in 88284 Wolpertswende

_Planbezeichnung:
Bohrsondierung (BS) 8

Plan-Nr:  WWBBURGBS 8 | Manstab:  1:50 =
HENKE UND PARTNER GMBH | Bearhailer aw Datum:
:l Gezeichnet 28.04.21

Ingenieurbiro fur Geotechnik
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Anlage 2.9

BS 9

7NN+571,86m

(571551030 Oberboden (Kulturboden),m Grasnarbe, dunkelbraun, humos,
A O schwach durchwurzelt, trocken
W 0,78GW s O Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach kiesig,@], hellbraun, zwischen
X (r)\i%h ca. 1,5h Lz:%)%—“ﬁ .,,T.-\'{ 0,5m und 0,6m Tiefe dunkelbraun, TL/TM
ppiXl040 (RS w
= '01,9206 Sl - \‘Geschiebelehm, Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig.@, beigebraun,
Bohrende =) TUTM
1
|
. . I Geschiebelehm, Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,@, beigebraun,
ppX1.30 . TLT™
2,30 -
(568751310 | se— ||
Moranenkies, Kies, sandig, stark schlufﬁg,El, beigegrau bis grau, nass,
GUYGT*
BP <] 310 (567,85 ) 4,00 ¢
4,00 —
! Geschiebelehm, Schiuff, schwach tonig, tonig,El, beigegrau, TL/TM
BP Z 4,00  (567.25)4,60 I i
228 (566,95 ] 4.90 ° : Mor#nenkies, Kies, schwach sandig, sandig, schwach schlufﬁg,,
BP“™ g0 (seess)ses” — —— - grau, nass, GU/GT/GU/GT*

566,85 ™
\Geschiebelehm, Schiuff, schwach tonig, tonig,, beigegrau, TL/TM

Sondierloch nach Bohrende standfest bis 4,38m u.GOK

Bauvorhaben:
BV ErschlieRung Baugebiet "Burggasse/Steigécker"
in 88284 Wolpertswende
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Bohrsondierung (BS) 9
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Anlage 4.1
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BYU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbiro fur Geotechnik
Waldseer Stralle 51
88400 Biberach

Analysenbericht Nr. 555/2779 Datum: 01.07.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber : HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbro fiir Geotechnik

Projekt : WWBBURG

Projekt-Nr.

Entnahmestelle ; Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe . Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : Probeneingang 1 28.06.2021

Originalbezeich. : MP 1 Probenbezeich. . 555/2779
Untersuch.-zeitraum . 28.06.2021 — 01.07.2021

1 Ereebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (szll_o_lg Z0* | Z142 | Z2 Methode
Erstelien der Prufprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 852 - - B 5 DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [ma/kg TS| 7.6 10 |15 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [ma/kg TS] 13 40 | 70 140| 210| 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 04 |1 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [mg/ka TS] 28 30160 | 120]| 180| 600 | ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 17 20 |40 80| 120| 400 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [ma/kg TS] 25 15 |50 100| 150 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [ma/kg TS) 0,03 01 [05 1 1,5 5 | DIN EN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <0,4 04 |07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mg/kg TS] 50 60 | 150| 300| 450| 1500} ENISO 11885:2009-00
AufschluR mit K&nigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [ma/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [mgrkg TS] < 30 100 200| 300 | 1000 | DINEN 14039 :200501
MKW (C10 — C40) [ma/kg TS] < 50 100 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380201310
Sitz der Gesellschaft Markt ge_ttenbach Bankverbindung: Geschéftsfithrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN En_'ngelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipt.-Ing. (FH) B ol

0-P1-14583-01-00



Anlage 4.1
B \/ l I Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

z
Parameter Einheit Messwert S II?AL} Z0o | 2142 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/ka TS] < 0,01
PCB 153 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
* PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [magrka TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mgrkg TS] < 0,01
Trichlorethen ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma/kg TS] < 0,01
T LHKW: [malkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] <0,04
Acenaphthylen [myg/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [mg/kg TS] < 0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mgrkg TS] < 0,04
Pyren [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/kg TS] <0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(k)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04 0,3 0.6 09 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [mgrka TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ma/kg TS] < (0,04
= PAK (EPA Liste): [mglkg TS] o 3 3 309 30 | DINISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 01.07.2021

[Enlinedokument ohne Unterschriff]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 555/2779; Seite 2 von 2



Anlage 4.2
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbiiro fur Geotechnik
Waldseer Strale 51
88400 Biberach

Analysenbericht Nr. 555/2780 Datum: 01.07.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber - HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Projekt : WWBBURG

Projekt-Nr.

Entnahmestelle - Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : Probeneingang 1 28.06.2021

Originalbezeich.  MP2 Probenbezeich. : 555/2780
Untersuch.-zeitraum . 28.06.2021 — 01.07.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (szll?u.} Z0o* |Z1AR2 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 78,9 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [ma/kg TS] 8,2 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blei [ma/kg TS] 14 40 |70 140| 210| 700 ] ENISO 11885:2009-09
Cadmium [ma/kg TS] < 0,05 04 |1 1 3 10 | EN SO 11885 :2008-09
Chrom (gesamt} [ma/kg TS] 37 30 |60 | 120| 180| 600 |ENISO 11885:2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 31 20 |40 80! 120] 400 | ENISO 11885:2009-09
Nickel [ma/kg TS] 28 15 | 50 100| 150 500 | ENISO 11885:2009-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,06 01 )05 1 1,5 5 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 04 {07 0,7 2,1 7 | ENISO 11885:2009-09
Zink [mg/kg TS] 65 60 |150] 300| 450| 1500 | ENISO 11885:2009:09
Aufschlufl mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [ma/kg TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09
MKW (C10 - C22) [ma/kg TS] < 30 100 200| 300| 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 100 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039:200501
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380201310
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfithrer:
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-ing. (FH) N e i

0-PL-14583-01-00



Anlage 4.2
B \ / l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

z
Parameter Einheit Messwert s ILolu_) Z0* | Z1A2 | Z2 Methode
PCB 28 fmg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mag/kg TS] < 0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
X PCB (6): [mglkg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mgrkg TS| < 0,05
o-Xylol [markg TS] < 0,05
T BTXE: [maglkg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinylchlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS)] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [markag TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [ma/kg TS] < 0,01
T LHKW: [mglkg TS] n.n. 1 1 1 1| HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [markg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Pyren [mag/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo{k)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo{a)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0.3 0,6 0.9 3
Dibenz(a,h)anthracen [mag/ka TS] < 0,04
Benzo(g,h,i}perylen [mg/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [markg TS] < 0,04
I PAK (EPA Liste): [mglkg TS] nn. 3 3 3/9 30 | DINISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 01.07.2021

[Onlinedokument ohne Unterschriflf
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
(Laborleiter}

Analysenbericht Nr. 555/2780; Seite 2 von 2



Anlage 4.3
Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

BVU GmbH - GewerbestraBe 10 - 87733 Markt Rettenbach Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Waldseer Stralte 51
88400 Biberach

Analysenbericht Nr. 555/2781 Datum: 01.07.2021

Allgemeine Angaben

Auftraggeber - HENKE UND PARTNER GMBH - Ingenieurbiro fir Geotechnik

Projekt : WWBBURG

Projekt-Nr.

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Boden Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : Probeneingang . 28.06.2021

Originalbezeich. : MP3 Probenbezeich. . 555/2781
Untersuch.-zeitraum . 28.06.2021 - 01.07.2021

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (571&1_) ZO0* (Z142 | Z2 Methode

Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07

aus Laborprobe

Trockensubstanz [%] 89,9 - - N N DIN EN 14346 : 200703

Arsen [malkg TS] 6 10 |15 15 45| 150 | ENISO 11885 :2009-09

Blei [malkg TS] 8,2 40 |70 140 | 210| 700 | ENISO 11885 :2009-09

Cadmium [mg/kg TS] < 0,05 04 |1 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09

Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 22 30 | 60 120 | 180 | 600 | ENISO 11885 :2009-09

Kupfer [ma/kg TS] 17 20 | 40 80| 1201 400} ENISO 11885:200909

Nickel [ma/kg TS] 20 15 | 50 100 150 | 500 j ENISO 11885 :2009-09

Quecksilber [ma/kg TS] 0,03 01 105 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08

Thallium [ma/kg TS] <04 04 |07 0,7 2.1 7 | ENISO 11885 :2009-09

Zink [ma/kg TS] 42 60 |150] 300| 450] 1500 | ENISO 11885 :2008-09

'_/ijfschlulz mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01

EOX [ma/kg TS] < 0,5 1 1 3 10 | DIN 38 409 -17 :1984-09

MKW (C10 - C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 | 300| 1000 | DINEN 14039 :200501

MKW (C10 - C40) [mg/kg TS] < 50 100 400 | 600 [ 2000 | DINEN 14039 :200501

Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 DINENISO 17380201310
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfihrer: T
Amisgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS

USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deltiche e
D-PL 14563000



= ) Anlage 4.3
B \ / l \ Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit Messwert (szllgu_) ZO0* | Z1A2 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS] < 0,01
T PCB (6): [ma/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 015 0,5 | DINEN 15308 :2016-12
Benzol [ma/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS] n.n, 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [ma/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/ka TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [mag/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mag/ka TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS] < 0,01
Z LHKW: mg/kag TS] _n.n. 1 1 1 1] HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] <0,04
Acenaphthen [markg TS] < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoren [ma/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [mg/ka TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [mg/ka TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [mg/kg TS| < 0,04
Benzolk)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzola)pyren [mg/kg TS] < 0,04 0.3 0.6 0.9 3
Dibenz(a,h)anthracen | [ma/kg TS] < 0,04
Benzolg,h,i)perylen [ma/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS] < 0,04
% PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] oo 3 3| 3/ 30 | DINISO 18287 :2006-05

Markt Rettenbach, den 01.07.2021

[Onlinedokument ohne Unterschrif
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
{Laborleiter)

Analysenbericht Nr. 555/2781; Seite 2 von 2
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Konsistenzgrenzenbestimmung

nach DIN 18 122

HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fir Geotechnik

ANLAGE 5.2.1
Projekt: ErschlieRung Baugebiet ,Burggasse / Steigacker" Kurzel: WWBBURG
Probe: BS11,2-2,1 geol. Bez.: Geschiebelehm Versuchsdatum: 29.06.21
nat. Wassergehalt w,: 23,5 % Massenanteil > 0,4mm (Q): - %
FlieBgrenze wy: 40,2 % Wassergehalt we 4: - %
Ausrollgrenze Wp: 20,9 % Plastizitatszahl lp=w -wp: 19,3
Konsistenz: steif Konsistenzzahl lg=(w_-w,)/Ip: 0,87
Bodenart: ™
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 20,9 %
Wassergehalt steif (I; = 0,75-1,0) von: 258 % bis 21,0 %
Wassergehait weich (I = 0,5-0,75) von: 306 % bis 25,9 %
Wassergehalt breiig (Ic = 0,0-0,5) von: 40,2 % bis 30,7 %
x Plastizititsbereich
iy
- NS | | F——— ~ w [%]
) B \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
g e I O
g KON _
é 39 \\\ —] Zustandsform
~ halbfest  steif weich breiig
S | o | -
I I
1 075 05 0
37 +——
20 %5 Schlagzahl |
50
40 |
| ausgeprégt plastische
— Tone TA
S J
= 30 . | A-Linie
& | mittel plastische | lp = 0,73 (w-20)
N | Tone TM |
g |
N 20 | | Tone mit org. Bei-
D g . . d
3 it s | e
| |
10 - . I
Sand-Ton Gemische ST | Schiuffe mit org. I
S~ = s oot |
enbereich plastische 5
—————————— ittetplast. Schiuffe
0 Sand-Schluff-Gemische SU Schiuffe UL{ mll\ﬁe pypst. 56 ll
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
verwendete Prufmittel (Inv.Nr.): Laborbearbeiter: ausgewertet & gepriift/freigegeben:
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Konsistenzgrenzenbestimmung HENKE UND PARTNER GMBH

nach DIN 18 122 Ingenieurbdro fiir Geotechnik
ANLAGE 5.2.2
Projekt:  ErschlieBung Baugebiet ,Burggasse / Steigécker” Karzel: WWBBURG
Probe: BS91,3-2,3 geol. Bez.: Geschiebelehm Versuchsdatum: 29.06.21
nat. Wassergehalt wy: 171 % Massenanteil > 0,4mm ((): - %
FlieBgrenze wy: 19,7 % Wassergehalt w. 4: - %
Ausrollgrenze wp: 16,9 % Plastizitatszahl lp=w_-wp: 2,8
Konsistenz: steif Konsistenzzahl lg=(w_-w,)/Ip: 0,93
Bodenart: UL
Maximaler Wassergehalt halbfest (I; = 1,0): 16,9 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 176 % bis 17,0 %
Wassergehalt weich (I = 0,5-0,75) von: 18,3 % bis 17,7 %
Wassergehalt breiig (Ic = 0,0-0,5) von: 197 % bis 18,4 %
22 ] = A—
r ] Plastizitatsbereich

_ | e —T— o]

2 — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 " '7°

3 X B

.§, \ X J

5 20+ ——— ;

8 \ Zustandsform

2

T ~—| 3 [ halbfest steif weich breiig

B — T = | =l

mittel plastische Io = 0,73 (w.-20)
Tone ™

L 0,75 05 0
18 - i
10 2 Schlagzahl —
50 ]
|
40 4 | :
4[ | ausgeprégt plastische
| Tone TA ’
20 . { A-Linie
l

Tone mit org. Bei-

Plastizitatszahi |, [%]

20 1 leicht plastische I mengungen und -
Tone TL | organag. Tone OT
, n
10 4 - e |
Sand-Ton Gemische ST | Schiuffe mit org. |
N P o —_———— leich geLTefpg-otorganog. |
Zwischenbereich i chiuffe u.
__________ S&Iﬁ#:cgﬁl mittelplast. Schiuffe |
0 Sand-Schiuff-Gemische & | UM | I
4] 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): Laborbearbeiter: ausgewertet & geprift/freigegeben:
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